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I MedTechLabs samarbetar forskare vid KTH med kliniskt verksamma
forskare vid Karolinska Institutet for att utveckla diagnostik och bittre behand-

lingar for vara mest vanliga sjukdomar eller hantera medicinska behov. Malet

ar darfor framst forskning som redan kommit langt och som har potential att na
kliniska studier och/eller prévningar inom fem ar. Ett annat mal ar att skapa
forutsittningar for att implementera och sprida ny kunskap och metoder 1

Stockholmsregionen, men @ven nationellt och internationellt.

MEDTECHLABS 2023
Omsittning, miljoner kronor: 18
Antal forskningsledare: 14

Fysisk milj6: BioClinicum i anslutning till Karolinska Universitetssjukhuset Solna
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RESULTAT 2023

HOJDPUNKTER UNDER ARET

* MedTechLabs Fellows Mats Persson och Johan Lundberg
antas som docenter vid KTH och KiIl.

* Yinxi Wang och Philippe Weitz disputerar vid Kl, Marcus
Nordstrém vid KTH och Mikael Sandell med dubbel-
examina fran KTH och KI.

+ Kiliniska studien ScreenTrustMRI slutfors.

» Johan Hartman och Mattias Rantalainen tilldelades priset
for Innovation och Nyttiggérande vid Karolinska Institutet.

Peter J Arduini, koncernchef for
GE Healthcare, beséker MedTechLabs

SAMHALLSNYTTA

» Hybridkursen Akut Stroke, diagnostik och behandling
utbildar 39 ST-lakare.

» ClearscanAl AB grundas av Fredrik Strand och Kevin Smith.

+ Extendo Medical AB grundas av Staffan Holmin och Niclas
Roxhed

» Magnephy AB grundas av Hans Blom, David Unersjo-Jess
och Robin Ebbestad

OKAD KANNEDOM

Under aret har vi fortsatt att arbeta med 6kad kdnnedom om
MedTechLabs och Stockholm genom att ta emot 12 delegatio-
ner fran olika delar av varlden, ofta som en del av besok ill
Karolinska Universitetssjukhuset eller KI. Tidig host besokte
GE Healthcares koncernledning MedTechLabs foljt av GE User
meeting dar éver 90 radiologer fran Europa besokte Stockholm
och dar MedTechLabs stod for en del av programmet.

Medicinteknikdagarna agde rum i Stockholm déar MedTechLabs
var sponsor och gav start-ups som grundats av MedTechLabs-
forskare en mojlighet att synas. | oktober bjod rektorerna vid

Kl och KTH in stiftelser till ett frukostseminarium om Medicin-
teknisk forskning och innovation for en battre halsa dar tre
MedTechLabs program presenterades av sex forskare.

IDENTITET OCH KULTUR

MedTechLabs Research Day genomférdes i januari dar

36 forskare deltog. Under aret arrangerades atta Med-
TechLabs-pubar samt ett antal seminarier och workshops.
Vart att namna ar en workshop om patientdata som resultera-
de i ett underlag infér Clara Hellners méte med svenska

EU parlamentariker om EHDS samt seminariet Strategies
and tactics for protecting digital IP such as Al Applications
med 40 deltagande forskare.

TVA NYA FORSKNINGSPROGRAM

2023 ars utlysning om totalt 35 miljoner kr resulterade i tva
nya medicintekniska forskningsprogram. | det forsta tas en ny
metod fram for att Overvaka syresattningen hos fostret under
forlossningen. Det andra ska utveckla en ny metod for tidig
diagnostik av hjarnsjukdomar med hjalp av MR-elastografi.

Al PROJEKT

Professor Magnus Boman har under aret arbetat med en
kartlaggning av behov inom varden nar det géller Al, identi-
fiera synergier mellan forskningscentra samt forsla utbild-
ningar pa omradet som MedTechLabs bor ansvara for.

KOMMUNIKATIONSAKTIVITETER
— OUTREACH

ar 2021 ar 2022 ar 2023

Sociala medier - LinkedIn
Féljare
Visningar inlagg

445
43998

794
67 492

1094
45 208

Sociala medier — Youtube
Antal filmer 15 15 15
Visningar 1160 1476 1145

Nyhetsbrev
Prenumeranter 251 248 268
Utskick 11 8 9

Webbplatsen
Anvandare: n/a n/a
Sidvisningar n/a n/a

1646
15781
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Johan Schuber, verkstallande férestandare

Sverige har linge varit ett foregangsland ndr det galler innovativa medicintekniska losningar for
vard och omsorg. Med Medltechlabs tvirvetenskapliga forskningsprojekt tar v det arvet vidare.”

MedTechLabs ledningsgrupp: Niclas Roxhed, Staffan Holmin, Lena Lewin, Elisabet Rendahl och Johan Schuber

Svenska innovationer som pacemakern, stralkniven, ultraljudet
och seldingertekniken ar alla sprungna utifran sjukvardens behov.

MedTechlLabs tar vart stolta arv vidare.

edTechLabs 4r ett tvarvetenskapligt

centrum for medicinteknisk forskning som

skapar battre forutsattningar for patien-
ters 6verlevnad och forbittrad livskvalitet vid hjart-
och karlsjukdomar, cancer och andra folksjukdomar
eller medicinska behov. MedTechLabs drivs av KTH,

Karolinska Institutet och Region Stockholm och &r en

langsiktig satsning som startade 2018. Forskningen vid
centrumet ska kunna astadkomma genombrott pa
sina respektive omraden med potential att na kliniska
studier och/eller provningar inom fem ar. Ett annat
mal ar att skapa forutsattningar for att implementera
och sprida ny kunskap och metoder 1 Stockholms-

regionen, men dven nationellt och internationellt.
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MedTechLabs signum ska vara kvalitet, excellens och innovationskraft. Vi vill attrahera de bésta
Jorskarna som tillsammans vill arbeta med translationell forskning Att forskningen utgar ifran

vdrdens behov skapar goda forutsdttningar for oss inom Region Stockholm att erbjuda den bista
varden Gl morgondagens patienter.”

Clara Hellner, forsknings- och innovationsdirektér Region Stockholm, ordférande i MedTechLabs

Att oka patienters overlevnad med forbittrad livskvalitet for vara vanligaste sjukdomar och medicinska behov,
genom att ge tillgang till den senaste tekniken.

MAL

1.

Att bli ett internationellt ledande tviarvetenskapligt

centrum for medicinteknisk forskning.

. Projekt ska na kliniska studier och/eller provningar

inom fem ar.

. Forskningsledare finansierade av och/eller affilie-

rade till MedTechLabs forvintas generera bety-
dande externa anslag fran nationella och
europeiska finansieringsorgan samt privata stiftelser

som utvecklar medicinteknikomradet.

ARBETSSATT

Utlysningar riktade till forskarpar, PI's fran
Karolinska Institutet och fran KTH.
Tillhandahalla specialister och viss infrastruktur for
att underlitta klinisk validering av medicintekniska
prototyper.

Okad kannedom om MedTechLabs forskningspro-
gram genom kommunikation av resultat och

pagaende aktiviteter 1 relevanta kanaler.

Uppmuntra juniora forskare och attrahera talanger
till Stockholm.

Uppmuntra implementering genom kliniska
provningar genom att erbjuda stod 1 regulatoriska
fragor.

Erbjuda professionellt ansokningsstod till affilierade
MedTechLabs forskare fér nationella och europe-
iska exellensutlysningar.

Attrahera icke-finansierade forskarpar att bli
affilierade till centrumet — f6r breddning och ékad
genomslagskraft.

Fortbilda vardpersonal genom utbildnings-
verksambhet.

Bygga nitverk for 6kade forskningssamarbeten

och kunskapsutbyte.



, , “En forutsattning for att forskningens resultat ska kunna na sin potential att implementeras 1 varden

ar att det blir enklare att bedriva translationell forskning, fran forsta forsok pa djur och vidare till
kliniska studier pa ménniska. Och att sedan tekniken verifieras vid klinisk provning. Det finns en bra chans att
dstadkomma detta genom samarbetet 1 MedTechLabs.”

Niclas Roxhed, forestandare, docent i mikro- och nanosystem, KTH

ORGANISATION

Styrgrupp: Clara Hellner, Region Stockholm, Martin Bergd, Kl, Amelie Eriksson Karlstrom, KTH, Helena Erlandsson
Harris, Kl, David Konrad, Karolinska Universitetssjukhuset, Linda Lindskog, Karolinska Universitetssjukhuset,
Peter Savolainen, KTH, Birgitta Janerot Sjoberg, Karolinska universitetssjukhuset.

Ledningsgrupp: Niclas Roxhed, forestandare, KTH, Staffan Holmin, vice férestandare, Kl, Lena Lewin, Ki,
Elisabet Rendahl, Region Stockholm, Johan Schuber, verkst. forestandare, KTH.

Kommunikations- och pressansvarig: Hakan Sandberg

Patientrad: Elisabet Schesny, Brostcancerférbundet, Sara Norman, Njurférbundet, Barbro Wong,
Reumatikerféreningen och Lennart Hawestam, Funktionsratt Stockholms lan.




R&D LAB I BIOCLINICUM

MedTechLabs infrastruktur 1 BioClinicum 4r en del
av Karolinska Universitetssjukhuset. Foretag kan hyra
in sig for att testa och utveckla prototyper 1 tidig
produktutveckling 1 fullt utrustad sjukhusmilj6é dar
kliniska studier ar ett viktigt led 1 utvecklingsprocessen
av en ny teknologi. MedTechLabs modell skapar
mojlighet for foretagets utvecklingsingenjorer att
arbeta med prototypen pa plats. Vi erbjuder dven
kontorsplatser till samarbetspartners med mgjligheter
att demonstrera teknik och resultat. MedTechLabs
fungerar aven som vird for workshops och andra
viktiga tillfillen, som behévs for att uppna bista
projektresultat. Samarbeten med industrin sker 1

projektform.

FOTONRAKNANDE DETEKTORTEKNIK
FORCT

1979 fick Godfrey Hounsfield och Allan Cormack
Nobelpriset for arbetet med GT-tekniken, som idag har
blivit en av de vanligaste rutinundersokningarna varlden

over.

”Med CT tekniken som kom péd 1970-talet 6ppnade sig
en helt ny varld for oss lakare. Det har, som 4r nista steg
1 utvecklingen kan bli hur bra som helst. P4 Karolinska
Universitetssjukhuset behandlar vi arligen 6ver en
miljon patienter pa olika satt. Vart mal 4r att sjukhuset
hela tiden ska ga framat och ge bittre vard och behand-
lingar. Att vi nu ar forst 1 varlden med denna nya
teknologi 4r ocksa en bekriftelse bade av att Karolinska
Institutet rankas som en av virldens basta miljoer for
klinisk forskning och att Karolinska Universitetssjukhuset

lyfts som ett av de bésta sjukhusen 1 vérlden.

Prototypen med den nya foton-
réknande kiseldetektor-tekniken
installerades hésten 2021

i MedTechLabs lab vid BioClinicum,
Karolinska Universitetssjukhuset.

Vér maskinpark och relationen till hur vi jobbar som
Europas smartaste sjukhus gor att vi hela tiden maste
rora oss framat. Att gora detta tillsammans med andra
ar en framgangsfaktor och C'T-labbet 4r ett utméirkt
exempel pa det. Det betyder mycket for sjukhuset och
sjukhusets patienter att kliniska studier nu ar i gang for
att nista generations datortomografi ska komma

patienterna och vérden till gagn.”

Bjorn Zoéga, davarande sjukhusdirektor
Karolinska Universitetssjukhuset,

vid invigningen av C'T-labbet 1 september 2021.

KLINISKA STUDIER

Under 2021 paboérjades en klinisk studie pa uppdrag
av GE Healthcare med att verifiera den nya C'T
tekniken.

— Viar forst 1 virlden med att testa den har
tekniken, vilket vi ar vildigt stolta 6ver. Den interna-
tionella konkurrensen fran de bésta universiteten ar
hard och manga var intresserade av att genomféra
studien. Efter pilotstudien f6ljer fler kliniska prov-
ningar med storre antal deltagare och ytterligare
optimering av bildkvalitén innan tekniken kan inforas
1 varden, sager Staffan Holmin, klinisk prévningsle-
dare vid Karolinska Universitetssjukhuset.

Tekniken har ett mycket brett anvindningsomrade
dar flera olika organsystem kan avbildas. I studien
jamfors bilderna fran studiedeltagarnas undersok-
ningar med bilder som tagits med vanliga datortomo-
grafer. Studien ger dven ett storre bildmaterial som

anvinds till vidare bildbehandlingsoptimering.



UTBILDNING

AKUT STROKE, DIAGNOSTIK
OCH BEHANDLING

De senaste aren har akut strokevard haft en snabb
utveckling, sarskilt inom radiologisk diagnostik och
reperfusionsbehandling. Denna utbildning dr
Lipuscertifierad och riktar sig till ST-likare och
specialistlakare som 4r intresserade av att lira sig mer

om stroke och cerebral ischemi.

BEHOVSBESKRIVNING

Over 18000 personer i Sverige drabbas arligen av
akut 1schemisk stroke. Korrekt och snabb handligg-
ning av stroke raddar liv och minskar funktionsned-
sattning, med 6kad livskvalitet och minskade
samhillskostnader som f6ljd. Behandlingsmojlig-
heterna har utvecklats snabbt senaste decenniet och
kréaver alltmer avancerade stallningstaganden, med
nya radiologiska undersokningsmetoder. Anvindning
av avancerade undersékningar och behandlingar
rekommenderas nationellt 1 Personcentrerat och
sammanbhallet vardfoérlopp Stroke och TIA samt 1
Socialstyrelsens riktlinjer. Felaktig eller otillriackligt
uppdaterad utredning vid misstinkt stroke kan leda
till att liv- och funktionsraddande behandlingar
uteblir eller fordrojs. Det stiller krav pa kompetensut-
veckling 1 varden samt att rutiner dndras for att ta
tillvara de mojligheter som finns idag. Detta sker med
férdel genom fortbildning av ST-likare och specialist-
lakare 1 radiologi och neurologi. Det finns 1 dagsliget
en brist pa kurser med neuroradiologiskt fokus inom
stroke, vilket gor att spridning och implementation av
nya arbetssitt bromsas. Kursen avser att kostnads-
effektivt utbilda en stor skara specialister for att brett
fora ut goda arbetssatt baserade pa den senaste

evidensbaserade kunskapen.

PROGRAM

Kursen bestar av tva delar:

Del 1 - digitala sjalvstudier (ca 2 dagars studier)
31 forelasningar pa mellan 5-30 minuter

(ca 8 timmar) 1 omradena;

* Grundliaggande radiologi

* Grundliggande neurologi

* Neurointervention

* Grundlaggande DT-teknik

e CTP - Fem fall sen trombektomi

» Efter endovaskulir reperfusion

Extra material om blédningar samt 19 fallstudier

(ca 8 timmar).
Del 2 — obligatoriskt fysiskt heldagsseminarium pa
MedTechLabs, Karolinska Universitetssjukhuset

Solna

Samtliga kursliarare deltar 1 seminariet pa plats dar
fallstudierna diskuteras. Seminariet forutsitter aktivt
deltagande som éven inkluderar kunskapskontroll. Till
seminariet kommer kursdeltagarna fa redovisa fall 1
kursmaterialet. For de som behover ST-intyg tillhan-

dahalls detta av kursledningen.

TIDIGA RESULTAT

Kursen introducerades 2023 och var uppskattad.

De 39 kursdeltagarnas allmidnna bedémning pa en
6-gradig skala var 5,5 p for helheten och 5,6 p for att
rekommendera en kollega att ga kursen.

Kursen ar avgiftsfri och ar 6ppen f6r deltagare fran
hela landet. Anstallda vid Region Stockholm har
fortur. Kursen ges aven var och host 2024. Lias mer
om kursens uppliagg och praktisk info samt anmilan

1 Lipus kurskatalog.

FAKTA

Larargrupp: Hakan Almqvist, Overlikare,
Neuroradiolog, Capio St Géran Réntgen

Asa Kuntze Séderqvist, Overlakare, PhD,
Neuroradiolog och Neurointerventionist.
ME Neuroradiologi, Karolinska Universitetssjukhuset

Michael Mazya, Overlakare, Docent, Neurolog.
ME Neurologi, Karolinska Universitetssjukhuset




2023 ars utlysning om totalt 35 mil-
joner kr resulterade i tva nya medi-
cintekniska forskningsprogram. | det
forsta tas en ny metod fram for att
dvervaka syresattningen hos fostret
under forlossningen. Det andra ska
utveckla en ny metod for tidig diag-
nostik av hjarnsjukdomar med hjalp
av MR-elastografi.

Dagens metoder for fosterévervakning har svagheter
och forskarna i detta nya program siktar pa att
forbattra dessa for att minska risken for organsvikt hos
barnet under férlossningen. Detta 4r ett viktigt
forskningsomrade som berér manga patienter och
forlossningsvarden, inte bara 1 Sverige utan hela
virlden.

Programmet ”Kontinuerlig laktatmétning och
forebyggande av fetal hypoxi under forlossning™ leds
av Malin Holzmann, Karolinska Institutet, och Saul
Rodriguez Duenas, KTH. Malin Holzmann &ar
overldkare vid enheten for graviditet och forlossning
vid Karolinska Universitetssjukhuset 1 Solna och
docent vid KI. Saul Rodriguez Duenas 4r universi-
tetslektor vid avdelningen for elektronik och inbyggda
system vid KTH. Malet ar att astadkomma en
kontinuerlig laktatmitning under forlossningen, vilket
skulle innebéra en helt ny teknik inom varden med
potential att forandra fosterévervakningen I grunden.

I det andra forskningsprogrammet ligger fokus pa
att forstd hur hjarnans vavnad forandras niar den
utsatts for sjukdomar som Alzheimer, Parkinson, MS
eller vid hjarntumor. Nar bromsmediciner for dessa
nu blir mer tillgangliga blir det ocksa viktigare tidig
upptickt av sjukdomarna 1 tid f6r att kunna bromsa
sjukdomsforlopp sa effektivt som mojligt.

Programmet ” Klinisk tilliampning av nista
generations hjirnmagnetisk resonanselastografi for
neurodegenerativa sjukdomar och hjarntumorer” leds
av Rodrigo Moreno, KTH och Tobias Granberg,
Karolinska Institutet. Rodrigo Moreno ar docent och
universitetslektor pa Institutionen fér medicinteknik
och hilsosystem vid KTH. Tobias Granberg, ar lektor
vid avdelningen for klinisk neurovetenskap vid
Karolinska Institutet. MR-Elastografi (MRE) anvinds

10

redan idag for att diagnostisera leversjukdomar men
dess komplexitet har hittills hindrat den kliniska
anviandningen for diagnos av hjarnans sjukdomar.
Huvudmalet med detta tvirvetenskapliga program ar
att gora det mojligt att genomfoéra MRE dven for
hjarnan och utvardera dess kliniska nytta vid neu-
rodegenerativa sjukdomar och hjarntuméorer.
Projektet omfattar MRE-teknik fran bildinsamling
och analys till dess anvandning och utvirdering 1
kliniska studier. Det slutgiltiga malet ar att mojliggéra
klinisk implementering i Region Stockholm inom fem
ar och darmed bidra till battre behandling for
patienter.

Forskningen vid bada programmen beriaknas

komma 1 gang i januari 2024.

FAKTA
Finansiering 2024-2028: 20 MSEK

Programledare:

Rodrigo Moreno, lektor,
medicinsk avbildning,
KTH

Tobias Granberg, docent
i neuroradiologi,
Karolinska Institutet

FAKTA
Finansiering 2024-2028: 15 MSEK

Programledare:

Malin Holzmann,
docent, kvinnors
och barns hélsa,
Karolinska Institutet

Saul Rodriguez Duenas,
lektor, elekktronik och
inbyggda system, KTH



SPEKTRAL CT-AVBILDNING OCH
ENDOVASKULARA TEKNIKER

MedTechLabs forsta program startade 2018 och
utgar ifran den virldsledande rontgenteknik som
utvecklats vid KTH samt forskning inom omradet
endovaskulara tekniker. Arbetet med att forfina och
implementera den nya rontgentekniken i varden
kraver savil forskning som utveckling och utgor en
betydande del av forskningsprogrammet I detta ingar
saval fragestallningar kring monsterigenkanning (Al)
och datahantering, som vilken typ av visuell informa-
tion radiologen behover vid bedémning av sjukdoms-
tillstand for olika delar av kroppen.

“forskare fran K'TH och Karolinska Institutet kan
undersoka patienter i en sjukhusmiljé med kapacitet
for avancerad vard vid behov”

Hogre bildupplésning och lagre straldoser ger
varden manga fordelar vid diagnos och behandling.
Det blir littare att skilja mellan olika vavnader och
material. Tumorer som utvecklas tidigt och inflamma-
toriska tillstand blir lattare att uppticka. Storre
detaljrikedom kan gora det mojligt att undvika
invasiva ingrepp och att diagnostisera stroke 1
lillhjarnan och hjarnstammen mer effektivt.

Endovaskulidra tekniker innebir att man med

vigledning av réntgen kan navigera inuti kroppens

AVBILDNING OCH DIAGNOS AV
BROSTCANCER MED STOD AV ARTIFICIELL
INTELLIGENS

Programmets huvudsyfte r att utveckla och testa Al-
baserade modeller for radiologisk och histopatologisk
bildanalys. Forskningsprogrammet bidrar till snabbare
och battre diagnosticering och darmed mojligheten att
upptacka cancer tidigare i sjukdomsforloppet och bota
fler patienter. Tack vare Sveriges unika tillgang till om-
fattande och kvalitetssikrade patientdata kan program-
met anvanda avkodade data (bilder och prover) fran
samtliga patienter som diagnosticerats med brostcancer
genom mammografi 1 Stockholmsregionen mellan aren

2005 och 2019.

Radiologisk bildanalys
Inom delomradet radiologisk bildanalys pagar sedan
2021 tva kliniska studier. Den forsta studien,
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karl, till exempel f6r att dra ut blodproppar eller
behandla blodf6rtringningar. Tekniken gor det daven
mojligt att ta prover och injicera eller deponera
lakemedel lokalt 1 organ som annars ar svara att
komma at. Med hjilp av dessa tekniker dr det mojligt
att diagnosticera och behandla hjirt- och kérlsjukdo-
mar, inklusive stroke, samt cancer.

Programmet ska bidra till att Stockholm blir en
nod for utveckling av nista generations teknologi for
fotonraknande datortomografi till nytta f6r miljontals

patienter varlden 6ver.

FAKTA
Finansiering 2019-2023: 35 MSEK

Programledare:

Mats Danielsson,
professor Medicinsk
bildbehandling, KTH

Staffan Holmin,
professor i klinisk
neuroimaging,
Karolinska Insitutet

ScreenTrust MRI, slutférdes under aret pa Karolinska
Universitetssjukhuset med magnetkamera (MR). Dir
kombinerades en kommersiell Al modell med tvéa egen-
utvecklade modeller for att selektera en grupp kvinnor
som efter invandningsfri screening-mammografi erbjuds
att komplettera med magnetkamera. Mélet 4r att mini-
mera andelen oupptickt cancer. Den andra studien,
ScreenTrust CAD, utférs pa Capio St Gorans sjukhus
med den bista kommersiella Al-modellen. Vi vill
undersoka mojligheten att komplettera eller ersitta en
av de tva rontgenlakare som granskar varje screening-
mammografi. Malet ar att utveckla berakningsmetoder
som automatiskt analyserar och forstar bilder av biolog-
iska processer, med hjalp av mikroskopiska bilder som
primér informationskilla. Vi anvinder metoder fran
maskininldrning; statistik och bioinformatik for att kvant-
ifiera bilddata. De metoder vi utvecklar maste vara skal-

bara for att kunna hantera mycket stora dataméngder.



Patologisk undersékning

Genom noggrann analys av en patolog kan en brost-
cancer delas in 1 tre grupper; grad 1 med lagst aggressi-
vitet, grad 3 med hogst aggressivitet och grad 2 som en
grazon diaremellan. Patienter med grad 3 tumorer har
oftast nytta av tillaggsbehandling med kemoterapi. Vi
har skapat en Al-modell som kan detektera cancer 1
bilderna och stratifiera tumérer av intermedidr grad
(NHG?2) till hog eller lag grad. I programmet utvecklas
en egen Al-modell som ska fungera som beslutsstod till
patologen. Idag finns det stor variation 1 bedémning-
arna av bilder eftersom patologer bedémer olika. En
Al ska kunna hitta information 1 bilderna som vi
minniskor inte kan uppticka. Det kommer leda till att
fler patienter kommer fa en tydligare diagnos och
dirmed ritt behandling.

Vi har utvecklat ett system for detektion och
gradering av bréstcancer (submitterat manuskript)
baserat pa Al-bildanalys. Vi har skapat digitala
histopatologibilder genom digitalisering av mikrosko-

piglas fran sjukhusarkiven 1 Stockholm. Alla bilder

BIOELEKTRONISK MEDICIN

Virlden 6ver orsakar inflammatoriska sjukdomar
mycket lidande f6r patienterna och skapar stora
utmaningar for varden. Stimulering av vagusnerven
kan bli framtidens antiinflammatoriska behandling.
Programmet 4r inriktat pa att kunna évervaka och
stimulera den stora och livsviktiga vagusnerven med
korta elektriska pulsar, 1 syfte att pa ett riktat satt
behandla inflammatoriska sjukdomstillstand.
Programmet ar ett av de forsta 1 virlden som imple-

menterar bioelektronisk medicin kliniskt fér behand-

ling av inflammatorisk sjukdom 1 en patientnira miljo.

I januari 2020 startade det tvarvetenskapliga
samarbetet dér likare, immunologer, ingenjérer och
matematiker sammanfors. Forskningen fokuserar
framfor allt pa att reda ut hur signaléverféringen
mellan nerver och immunceller gar till pa molekylar
niva och vilka delar av den stora vagusnerven som
kommunicerar med immunsystemet. Bioelektronisk
medicin skulle kunna minska anvindningen av
antiinflammatoriska likemedel och dessutom rikta
behandlingen direkt mot den del av kroppen dar

inflammationen finns.
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genomgar noggrann kvalitetssakring, bearbetning och
normalisering. Detta utgér en klinisk viktig uppgift
som kan bidra till minskade grazoner och att identi-
fiera patienter som har behov av tilliggsbehandling

med kemoterapi efter operation.

FAKTA
Finansiering 2019-2023: 20 MSEK

Programledare:

Kevin Smith,

lektor i datorseende
och biomedicinsk
avbildning, KTH

Johan Hartman,
professor i tumor-
patologi, Karolinska
Institutet

Teknik for minimalinvasiv nervstimulering
Det saknas en atlas éver inflammationsregleringens
neurofysiologi — nagot som behovs for att detaljstu-
dera och forsta mekanismer och sa smaningom kunna
rikta behandlingen battre. Vi utvecklar en metod att
tradlost aktivera specifika, sma perifera nerver 1
experimentell inflammation och skapa en atlas 6ver
den funktionella anatomin av neuronal inflammations-

reglering,

Automatiserad monitorering av
inflammationsintensitet

Genom att analysera stora mangder data fran
vagusnerven under experimentell inflammation
identifierar vi signalmonster som representerar
inflammationsintensitet. Malet ar att skapa ett lexikon
6ver signalmonster for att extrahera detaljerad
information om inflammationen. Vi anviander 1
litteraturen tillgangliga data och egna data for att
utveckla metoder inom maskininlarning, baserade pa
auto-encoders och klustring, for identifiering av
nervsignaler som kan kopplas till olika cytokiner.
Proinflammatoriska cytokiner produceras av immun-
forsvaret och utsondras vid bland annat skada, stress
eller inflammation. Resultaten visar pa att de nya

teknikerna 4r effektiva for identifiering av relevanta



signaltyper, speciellt f6r TNE, men ocksa att variatio-
nen mellan olika inspelningar r stor och det 4r av
stor vikt att framover kunna gora kontrollerade

experiment med forbattrad signalkvalitet.

Longitudinell patientmonitorering

Kliniska data, mitningar och patienters egna rappor-
ter samlas in longitudinellt 6ver sjukdomsforloppet 1
inflammatorisk tarmsjukdom. Vi planerar anvanda
matematisk modellering for att forsoka forutsiga
inflammationsférlopp. Genom bittre prognostisering
av skov vid inflammatoriska sjukdomar forutser vi att
behandlingsinsatserna kan optimeras och sjukdoms-

episoderna lindras och forkortas.

FAKTA
Finansiering 2019 - 2024: 15 MSEK

Programledare:

Henrik Hult,
professor i matematisk
statistik, KTH

Peder Olofsson,
docent kardiovaskuladr
medicin, Karolinska
Institutet

OPTISK 3D-MIKROSKOPI FOR MER
EFFEKTIV DIAGNOS AV NJURSJUKDOMAR

Kroniska njursjukdomar ar ett vaxande globalt hot
mot folkhalsan. Cirka 10 % av jordens befolkning ar
drabbade, men hos édldre och personer med hogt
blodtryck, hjart/kirlsjukdomar och diabetes ar éver
35 % drabbade. Andelen personer som dér av
kroniska njursjukdomar vintas 6ka de kommande
aren, savida inte fler linder satsar pa férebyggande
msatser och tidig behandling. Med en tidig diagnos av
utvecklingen av njursjukdom kan man stoppa eller
reversera sjukdomsforloppet, och férhindra kostsam
njurdialys eller njurtransplantation.

Var metod kommer att leverera biade 2D och 3D
bilder av njurbiopsier och genom bildanalys ('machine
learning’, *deep-learning’, Al) amnar vi utveckla ett
stod for effektivare diagnos och tidigare detektion av
vanliga njursjukdomar. Automatisk bildanalys av
morfologiska forandringar 1 njuren kommer att ge en
snabbare, sikrare och kvantitativ férbattrad analys av
njursjukdomars utveckling. Genom 3D-mikroskopi
kan njurens filterstrukturer, de 200-500 nanometer
breda fotutskotten, visualiseras med l[jusmikroskopi .
Det mojliggor en enkel automatisk analys och
kvantifiering av njurens hélsotillstand. Inférande av
superupplosande optisk patologi kommer att gora det
mojligt att byta ut dagens elektronmikroskopianalys
som sker 1 ytterst tunna skikt, till att 1 3-D morfologiskt
folja utvecklingen av njursjukdomar in situ.

Projektet ar ett samarbete mellan pionjarer inom

superupplosande optisk mikroskopi vid KTH och
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kliniska njurforskare vid Karolinska
Universitetssjukhusen 1 Huddinge/Solna samt

Danderyds sjukhus.

FAKTA

Affiliering till MedTechLabs med annan
finansiering 2021-2026

Programledare:

Hans Blom, docent
i Biofysik, KTH

Sigrid Lundberg,
dverlékare vid avdelningen
fér njurmedicin medicin,
Danderyds sjukhus




FORSKNINGENS KVALITET

OCH GENOMSLAG

De analyser som gjorts sedan 2020 visar att
MedTechLabs forskningsledare haller varldsklass.
Vart mal, att forskningen ska komma till nytta inom
hilso- och sjukvarden redan inom fem ar genom
kliniska studier/ och eller provningar, ger oss anled-
ning till att arbeta systematiskt for att ekosystemet
med utbildning, innovativa startups och industriella
samarbeten fungerar vil.

For akademisk forskning ar tva huvudaspekter av
paverkan relevanta: det vetenskapliga genomslaget,
effekten av vart arbete 1 termer av citeringar och
liknande accepterade indikatorer samt samhallsnyttan,
det vill sdga 1 vilken utstrackning de vetenskapliga
resultaten fors ut till hilso- och sjukvarden, genom
utbildning samt patent som kan leda till nya produkter
och tjanster. Analyser av forskningens kvalitet och
genomslagskraft for forskningsledare knutna till
MedTechLabs visar pa hoga viarden som stér sig vil

1 den internationella konkurrensen.

KOMPLETTERANDE EXTERNA BIDRAG

Under aren 2020-2023 har MedTechLabs forskare
dragit in 137 mnkr 1 kompletterande externa bidrag 1
konkurrens. MedTechLabs finansiering uppgick till
56 mnkr.

Spridning och genomslag

Ar 2023 resulterade i 24 publikationer, (2022, 40
publikationer). Andelen publikationer som antagits till
de mest ansedda (topp 20%) tidskrifterna var 69,4
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KOMMERSIALISERING

AV FORSKNING

Niastan samtliga MedTechLabs forskare ar med-
grundare till ett eller flera féretag som kommersialise-
rar forskningsresultaten. Under aret har tre bolag
bildats: Extendo Medical med Staffan Holmin och
Niclas Roxhed som grundare. ClearscanAl AB, med
Fredrik Strand och Kevin Smith som grundare och
Magniphy AB med Hans Blom, Davis Unnersjé-Jess
och Robin Ebbestad som grundare.

Sammantaget visar analyserna att MedTechLabs
har lyckats val med att attrahera excellenta forskare
som motiveras av att deras forskning kommer till nytta
for varden och patienterna. Forskarna star sig vil i den
internationella konkurrensen och det relativa virdet

okar 1 alla led.

procent. Den faltnormerade citeringsgraden, Cf,
speglar en artikels citeringsgrad jamfort med cite-
ringsgraden {or jamforbara publikationer, det vill siga
publikationer av samma dokumenttyp, fran samma ar
och inom samma amne. Cf, uppgick ar 2021 till 1,68
(2020 var Cf 2,24). Andel publikationer som, jamfort
med andra publikationer inom samma omrade och
samma ar, tillhor de topp 10% som oftast citeras var
ar 2021 23,4 procent.

MedTechLabs forskning har ett utmérkt
vetenskapligt genomslag. PPtop20% anger
andelen publikationer i de 20% mest citerade
tidskrifterna i en WoS-kategori, jgmfért med
publikationer i samma kategori och ar.
Endast artiklar och recensioner beaktas.



Most frequent collaboration partners 2011-2023 (Color by visibility, JCf).

Collaboration between institutions En sam-
verkansanalys som visar hur vetenskapligt
arbete har citerats mellan olika aktérer, vilket
innebér bade vetenskaplig och samhéllelig
paverkan. Figuren visar organisationer
(noder) med minst fem artiklar och ldnkade
av minst tva medférfattare. Storleken pa
noderna anger antalet papper i varje organi-
sation och storleken pa linjerna visar i vilken
utstrdckning organisationen samarbetar.
Analys av KTH Bibliotek.

Collaboration between the MedTechLabs-members and industry (U-1) 2011-2023 (Color by visibility,JCf).

En analys av samarbete mellan
universitet och industri som visar
MedTechLabs samarbete med
industrin, dér samverkan definieras
av minst en medférfattare. Analys
av KTH Bibliotek.
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Resultat frén forskningsprogrammet

SPEKTRAL
CT-AVBILDNING
OCH ENDO-
VASKULARA
TEKNIKER

Med teknikens hjalp kommer patienter med
hjart- och karlsjukdomar, inklusive stroke, samt cancer att
kunna fa betydligt battre diagnoser och behandlingar.
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ANALYS AV LUNGFORANDRINGAR
HOS POSTCOVIDPATIENTER MED
DATORTOMOGRAFI OCH Al.

Forskningsledare: Mats Persson.

Lungréntgen och datortomografi spelar en stor roll
for varden av insjuknade 1 covid-19 och uppfoljning
av patienter som har kvarstdende besvir efter
sjukdomen. Samtidigt ar kunskapen om hur réntgen-
bilderna ska tolkas annu begransad. Tillsammans
med Karolinska Universitetssjukhuset utvecklar vi ett
Al-verktyg baserat pa djupa neurala natverk for att
automatiskt klassificera datortomografibilder med
avseende pa olika typer av lungskador. I ett forsta steg
tranar vi neurala natverk for att skilja mellan friska
lungor, tva olika typer av lungfibros och andra
lungforandringar. I nista steg kommer vi att tillampa
dessa nitverk pa datortomografibilder av patienter
med lungskador fran covid-19. Pa sa sitt kommer vi
att kunna jamfora lungskador fran covid-19 med
fibrossjukdomar vilket kan ge information om
langsiktig prognos och behandlingsmetoder f6r
patienter med kvarstaende symptom efter genom-

gangen covid-19.

Projektet har méjliggjorts genom donationer

till professor Mats Danielsson fran Einar Mattsson,
Allbastiftelsen och Stiftelsen Stockholm Pandemic
Resilience.
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Patientbilder som illustrerar en metod for att reducera brus i foton-
rédknande datortomografi som utvecklats inom programmet. Den
ursprungliga bilden (vénster) fran en fotonrdknande datortomograf
&r rekonstruerad med tunnare snitt &n vad som ar méjligt med
konventionell datortomografi och har dérfér en relativt hGg brusniva.
Med hjélp av ett neuralt faltningsnét, framtaget av Dennis Hein vid
MedTechLabs, &r det mdjligt att reducera bruset krattigt vilket ger
bilden till héger.

NYA BILDREKONSTRUKTIONSMETODER
FOR FOTONRAKNANDE DATORTOMOGRAFI

Forskningsledare: Mats Persson.

For att den nya fotonriknande datortomografitek-
niken skall na sin fulla potential behéver den nyut-
vecklade hardvaran kompletteras med forbattrade
databehandlingsalgoritmer sa att uppmitta data
utnyttjas till fullo och ger basta mojliga bildkvalitet.
Inom detta projekt utvecklar vi nésta generations
bildrekonstruktionsmetoder f6r fotonriknande
datortomografi och utvirderar den resulterande
bildkvaliteten. I samarbete med Institutionen f6r
matematik vid KTH har vi utvecklat en bildrekon-
struktionsmetod baserad pa djupa neurala nitverk,
djupinlarning, som kan reducera bruset 1 bilderna
kraftigt, sarskilt 1 bilder som visar viavnadens material-
sammansattning. Vi har ocksa utvecklat metoder for
att anvanda djupinldrning for att ta bort fel 1 bilden
som harror fran fysikaliska imperfektioner vid
bildtagningen, vilket kan minska kraven pa tita och
tidskriavande kalibreringar av skannrar i klinisk drift.

Pa nagra ars sikt kan kombinationen av fotonrk-
nande datortomografi med nésta generations bildre-
konstruktion ta bildkvalitén inom datortomografi till

en helt ny niva.



FORBATTRAD PLANERING AV
PROTONTERAPI MED FOTONRAKNANDE
DATORTOMOGRAFI

Forskningsledare vid KTH: Mats Persson.

Att anvianda protonstralning for behandling av
cancertumorer ar fordelaktigt da denna typ av
stralning gor det mojligt att lokalisera straldosen till
tumorvavnaden pa ett mer exakt sitt jamfort med
fotonstralning. Detta innebar dock dven att planering
av protonstralbehandling staller hoga krav pa att man
vivnadens férmaga att stoppa stralning ar kand med
hog precision. Jamfort med dagens stralterapiplane-
ring som 4r baserad pa konventionell datortomografi,
vintas fotonriaknande datortomografi kunna leda till
mer exakt vavnadskarakterisering och dédrigenom mer
tillforlitlig dosplanering.

Vi deltar i ett samarbete med Umeda Universitet,
Chalmers Tekniska hogskola, Skandionkliniken,
RaySearch och GE Healthcare som syftar till att ta
fram battre metodik f6r dosplanering baserat pa
energiupplosta datortomografibilder. Inom ramen for
detta projekt har vi utvecklat en forbéttrad metod for
att rdkna ut SPR, ett matt pa hur effektivt vivnaden
stoppar protonstralning, med hjilp av fotonriaknande
datortomografi och djupa neurala nitverk. Vi har

ocksa utvarderat denna metod 1 en simuleringsstudie.

NYA PRESTANDAMATT OCH VIRTUELLA
KLINISKA PROVNINGAR FOR UTVARDERING
AV BILDKVALITET | FOTONRAKNANDE
DATORTOMOGRAFI

Forskningsledare: Mats Persson och Erik
Fredenberg.

I och med att fotonraknande datortomografi borjar
anvindas kliniskt 6kar behovet av att kunna jamfora
bildkvalitén som kan erhallas med olika tekniker eller
bildtagningsprotokoll. Vi tar fram simuleringsmodel-
ler f6r olika detektortekniker och utvecklar metodik
for att berakna hur bildkvalitén 1 en rekonstruerad
bild beror pa egenskaper hos detektorn och bildtag-
ningsparametrar, med utgangspunkt 1 det ramverk
baserat pa linjir systemteori som Mats Persson
utvecklade som postdoktor vid Stanford University.
Inom ramen f6r detta projekt har en utredning gjorts
av hur comptonspridning 1 en fotonriknande kiselde-
tektor paverkar bildenkvalitén 1 en rekonstruerad
datortomografibild.

Ett nira relaterat projekt leds av Erik Iredenberg
som ar adjungerad professor vid KTH pa deltid. I
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nira samarbete med Mats Persson och med Prismatic
Sensors AB (en del av GE Healthcare) dar Erik
Fredenberg arbetar parallellt med tjansten vid KTH,
utvecklar han en metodik f6r virtuella kliniska
provningar av fotonridknande datortomografi.

Med denna teknik skall man 1 framtiden kunna
anvinda avancerade simuleringsmodeller for att
utvirdera ett bildsystems prestanda for olika avbild-
ningsuppgifter vilket reducerar behovet av kostsamma

och etiskt kiansliga kliniska studier.

EN FOTONSPARANDE DETEKTOR MED
ULTRAHOG UPPLOSNING

Forskningsledare: Mats Danielsson.

Den centrala komponenten i den fotonriknande
spektrala datortomografitekniken dr en nyutvecklad
fotonriknande kiseldetektor. Redan den version av
detektorn som just nu utvirderas i en datortomograf
mnebdr en stor forbattring jamfort med tidigare
anvinda detektortyper, men den innebir samtidigt
bara ett forsta steg mot den fulla potentialen hos
kiseldetektortekniken. I detta projektutvecklar vi en ny
detektorversion med mikrometerupplosning och
férmagan att inte bara rakna utan ocksa spara foto-
nerna nir de ror sig 1 detektorn.

Utover betydligt hogre upplosning kan denna
detektorteknik ge lagre brus och bittre kinslighet for
rontgenstralningens spektrala sammansattning. En
potentiell tillampning ar ocksa mojligheten att avbilda
med faskontrast pa ett effektivt sitt, en avbildningstek-
nik som kan ge nya typer av information om avbildade
viavnader. Under aret har vi analyserat mitdata fran en
protototypdetektor som vi har testat vid synkrotronlju-
sanliggningen MAX IV och jamf6rt med simuleringar,
vilket har lett till tva vetenskapliga artiklar som nu
antagits for publikation.

Arbete pagar nu med att dels ta fram en forbattrad
prototyp som skall anvindas for att utvirdera vilken
upplosning som kan uppnas, dels undersoka med
simuleringar hur den nya detektortekniken kan

forbattra bildkvalitén vid faskontrastavbildning,



VAVNADSATKOMST MED
ENDOVASKULAR TEKNIK

Forskningsledare: Staffan Holmin, Johan
Lundberg.

Vi har fortsatt med utvecklingen av konceptet att
fora ett tunt instrument (s.k. Extroducer) inuti kiarlen
och har nu bl.a. lyckats skapa access till
hjarn-parenkymet 1 gris via vener. Detta mojliggor
studier kring transplantation av celler och potentiellt
kring provtagning. Vi har publicerat resultat av
hjirt- och njuraccess samt modifierad teknik for
access till bukspottkérteln. Vi har dven vidareutveck-
lat, testat och patenterat ett verktyg for mikrobiopsi
for att mojliggéra minimalinvasiv hjartprovtagning
for alla delar av hjartat och utvecklat och verifierat
viavnadshanteringsprotokoll f6r analys av RINA 1 dessa
sma prover. Pagaende tester av hjirtbiopsinstrumentet
for verifiering 1 human vavnad sker 1 samarbete med
Sahlgrenska universitetssjukhuset.

Ett nytt foretag, Microcardix AB har bildats kring
tekniken och det har accepterats som DRIVE projekt
vid Karolinska Institutet Innovations AB. Vi genom-
for en studie med tekniken tillsammans med microar-
ray-analysforetaget One Lambda. Utveckling och
testning av ett mikrobiopsiverktyg for anvindning
inuti Extroducer pagar. Vi har ansokt om patent for
tekniken. Vi har nyligen utvecklat och testar ett nytt
mstrument dedikerat for provtagning av endotelceller
vid olika sjukdomstillstand. Vi har ansokt om patent-
skydd for tekniken. Vidare har vi publicerat resultat
av kliniska studier av dubbel energi C'T- scanning
efter trombektomi (dir blodpropp tas ut med tunna
verktyg via blodkérl) och vid trombolys (upplésning av
blodpropp).

Vi har ocksa gjort en dataanalys och publicerat
resultatet fran Stockholm Triage Study, som innebar
att patienter med misstankt blodpropp 1 hjarnans
stora karl transporterades direkt till Nya Karolinska.
Dessutom har vi publicerat nya experimentella
MR- och PET-baserade koncept for att identifiera

hotad hjarnviavnad vid akut ischemisk stroke.

ENDOVASKULAR TEKNIK
— CELLTRANSPLANTATION

Forskningsledare: Staffan Holmin, Johan
Lundberg.

Vi har 4ven arbetat med ytterligare fyra projekt
inom endovaskular teknik. Forst fokuserade vi pa

endovaskuldr administrering av icke-forstarkta
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mesenkymala stamceller (MSC) till hjartat. Fyra grisar
administrerades 24 miljoner celler vardera och
avlivades 24 timmar efter injektion (n = 2) och 72
timmar efter injektion (n = 2). For att forsta och mata
retentionen av de transplanterade cellerna till hjirtat
jamfoérde vi injektioner med en storre (OD = 0,450
mm) eller mindre (OD = 0,194 mm) enhet. Sex grisar
administrerades 15 miljoner Zr89 radiomirkta celler
vardera och avbildades med en PET/MRI-kamera
tva timmar efter injektion.

Slutligen jamforde vi proteinuttryck av vaskulir
endoteltillvaxtfaktor (VEGF) 1 hjartat efter injicering
av naiva MSC:er (n = 2), genetiskt modifierade
MSCer for att uttrycka VEGF (n = 2) eller modifie-
rad mRNA som kodar fé6r VEGF (n = 2) . Parallellt
utvecklade vi en myokardischemimodell. Vi injicerade
mikrosfirer 1 olika koncentrationer till kransartirerna
1 7 grisar och bedoémde ejektionsfraktion och in-
farktstorlek med hjalp av hjart-MRT for att utveckla
modellen. Vivnadsbearbetningen haller pa att
slutféras och artiklar kommer snart att skickas in som
ett eller flera manuskript till peer-review-tidskrifter.

Utanfor de endovaskulira teknikerna har vi
utvecklat en pulssekvens och efterbehandling f6r
dynamisk kinslighetskontrast magnetisk resonansto-
mografi (DSC-MRI). Vi har skannat 80 patienter 1
Solna, varav 10 friska kontroller och en subaraknoidal
blodningspatient. Vi har upphandlat en modellbase-
rad berikning av syreextraktionsfraktionsberikning
inom ett 10-arigt innovationssamarbete mellan
neuroradiologiavdelningen och Cercare A/S dar
immateriella rattigheter som utvecklats 1 detta joint
venture kommer att 4gas av den kommersiella
partnern och de kommer att tillverka CE-mérkta
produkter.

Resultat fran ar 2023: konceptet med
MSC+modRNA som kodar for vilket protein som
helst, tex VEGE ar fortsatt framgangsrikt och vi har
nu visat att VEGT nivaerna 1 hjarta ar 200 — 500 ggr
hogre 1 och 3 dagar efter injektion av de forstirkta
cellerna jamfort med modRNA injicerat tillsammans
med carrier. Samma resultat uppnas i njure. Hela
forsoket ar utfort med Extroducerinjektioner.

Konceptet utgor saledes en hogintressant platt-
formsteknologi for effektiv och langvarig proteinpro-
duktion 1 solida organ. Denna teknik kan I6sa
problemet med hoga kostnader och kort duration
av proteinproduktion efter modRINA injektion.

Tre deltidsdoktorander 4r involverade 1 projektet



ENDOVASKULAR TEKNIK
— FJARRSTYRDA LAKEMEDELSKAPSLAR

Forskningsledare: Niclas Roxhed.

Blod-hjarnbarridren 4r en av de mest utmanande
aspekterna for likemedelsleverans till hjarnan. Med
Extroducer-tekniken kan vi ga f6rbi barriaren men
ingreppet dr svart att gora flera ganger. Darfor vill vi
anvinda Extroducer-tekniken for att uppna fjarrstyrd,
sekventiell och selektivt utlost lakemedelsfrisattning 1
hjarnan med hjélp av ultraljud. Malet 4r att utveckla ett
ultraminiatyriserat kontrollerbart likemedelstillforselsys-
tem (mikrokapslar) i storleken 100um*100um*Imm som
selektivt kan triggas med hjélp av olika
ultraljudsfrekvenser.

Tva huvudsakliga metoder har anvints av vart team
for att tillverka och kontrollera denna process.
Inledningsvis undersoker vi mikrokapslarnas biokompa-
tibilitet genom att implantera dem i hjarnan pa moss
och bedéma deras effekt pa hjarnan. Magnetic
Resonance Imaging (MRI) och ett antal histologiska/
cellmarkorfirgningar (astroglial etc.) har utférts som inte
visar nagon effekt av dessa mikrokapslar i mushjarna
(=negativ kontroll), vilket stoder uppfattningen om
biokompatibilitet f6r dessa mikrokapslar. Forutom
biokompatibilitetsstudier har markérsfyllda mikrokapslar
aven implanterats 1 moss och vi har selektivt kunnat
frigéra lakemedlet med externa ultraljudssignaler vil
under regulatoriska gransvarden.

Dessa initiala resultat presenterar ett tillvigagangssitt
som inte kraver kirurgiska ingrepp for behandling av
hjarnsjukdomar. Biokompatibla mikrokapslar som
innehaller likemedel kan nu implanteras 1 hjarnan
genom kirlsystemet och 6ppnas pa kommando via
fjarrstyrning. Nystartat bolag Extendo

Resultat fran ar 2023: Doktoranden Mikael Sandell
disputerade med dubbelexamina fran KI och KTH. Ett
nytt bolag startades — Extendo Medical AB.

MOLEKYLAR AVBILDNING
OCH RADIOKEMI

Forskningsledare: Staffan Holmin, Jeroen Goos.
Huvudfokus for vér forskning #r leverans av radiofar-
maka till hjarntumoérer. Hjarntumorer 4r svara att na
med traditionell medicin. Darfor utvecklar vi smarta
radiofarmaka som kan rikta in sig pa hjarntumorceller
efter en enkel injektion 1 blodcirkulationen, varefter
tumorcellerna dédas genom en mycket hog, mycket lokal
radioaktiv dos. Genom att anvinda innovativ, klickkemi

(Nobelpriset 1 kemi 2022) som kan forekomma 1 en
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levande organism, strivar vi efter att fa en hog lokal
radioterapeutisk dos utan att skada friska vavnader.

I en forsta strategi anvinder vi en peptid som harrér
fran skorpiongift, designad av naturen for att rikta in sig
pa det centrala nervsystemet. Det har en stark preferens
for att binda till tumérceller snarare 4n friska hjarnceller.
Vi visade 1 tredimensionella hjarntumérorganoidmodel-
ler att den verkligen kan passera den blod-hjarnbarrii-
ren och penetrera djupt in 1 organoidernas kirna.

Vara forsta in vivo-data visar ett specifikt, thallande
upptag av hjarntumoreeller efter en intratumoural
injektion. Darefter planerar vi att 6ka den lokala
radioterapeutiska dosen genom att administrera det
radioaktiva lakemedlet intratumoralt med hjalp av
Extroducer.

I den andra strategin anviander vi en innovativ,
radiomarkt bispecifik antikropp som vi konstruerat for
att passera blod-hjarnbarriiren och sedan binda specifikt
till hjarntumoreeller. Vi visade att det har en hog affinitet
for sitt molekylara mal som éveruttrycks av majoriteten
av hjarntumorceller. Dessa resultat valideras fér narva-
rande 1 murina modeller av hjarncancer.

Dessutom designar vi banbrytande metodik for att
forbittra cellsparningsteknologin. Cellbaserade terapier,
sasom immuncellsterapier och stamcellsbehandlingar,
visar sig vara lovande inom tumérhantering och
vavnadsregenerering. En kritisk utmaning ligger 1 att
forsta forloppet for injicerade celler: nar de mélet? Och
stannar de dar? Denna osikerhet hindrar tidig terapiut-
vardering och riskerar en o6nskad fortsittning av
ineffektiva behandlingar. For att ta itu med detta,
designar vi innovativ cellradiomérkningsteknologi, som
gor det mojligt for oss att folja de terapeutiska cellerna
efter injektion under ldnga perioder med hjalp av
positronemissionstomografi (PET). Speciellt har var nya
metodik gjort det mojligt for oss att spara ménskliga
decidualstromaceller, rattmakrofager, naturliga mordar-
celler; humana perifera mononukledra blodceller och
mesenkymala stamceller 1 kroppen hos sma och stora
djur upp till tva veckor efter injektion. Dessutom
bekriftade vi retentionen av implanterade stamceller 1
hjartvivnad efter endovaskular implantation med hjalp
av transvesselvaggtekniken.

I slutandan forvéantar vi oss att dessa innovativa
nuklearmedicinska tekniker kommer att leda till
forbattrade, minimalt invasiva, personliga terapi-
strategier med minimal risk for biverkningar. Under
2023 har en ny doktorand rekryterats i internationell

konkurrens.



VETENSKAPLIGA FRAMSTEG
FRAM TILL OCH MED 2023

Mats Persson, antogs som docent vid KTH 2023.
Johan Lundberg, antogs som docent vid Kl 2023.

Dennis Hein, doktorand vid KTH, tilldelades 2023 ett
stipendium pa 182 kSEK for att gastforska om bildrekon-
struktion for fotonrdknande datortomografi vid Stanford
University under varen 2024.

Mikael Sandell har disputerat inom programmet med
examina bade fran KTH och KI

Jeroen Goos tilldelades medel fran Hjarnfonden 2023 for
projektet "Tearing down the walls of brain cancer: delivery
of radiopharmaceuticals across the blood-brain barriar”

Jeroen Goos tilldelades medel fran Ake Wibergs Stiftelse
2023 for projektet "Tearing down the walls of brain cancer:
delivery of radiopharmaceuticals across the blood-brain
barriar”

Jeroen Goos tilldelades KID-medel fran Karolinska
Institutet for delfinansiering av en doktorand i projektet
"Tearing down the walls of brain cancer: delivery of radio-
pharmaceuticals across the blood-brain barrier” ar 2022.

Jeroen Goos tilldelades ett Starting Grant fran det strate-
giska forskningsomradet StratNeuro ar 2022.

Mats Danielsson och Mats Persson ar medlemmar i ett
konsortium som tilldelats 8 MSEK under fyra ar for projek-
tet "Emerging CT technology for advancing proton thera-
py”. Inom detta projekt, som leds fran Umea universitet,
kommer spektral datortomogradi och djupinlarning att
anvandas for att forbattra dosplanering for protonsterapi.

Erik Fredenberg, GE Healthcare, tilltradde ar 2022 som
adjungerad professor vid KTH. Han kommer att arbeta
deltid vid KTH med att utveckla metodik for virtuella klinis-
ka proévningar, i samarbete med Prismatic Sensors AB (en
del av GE Healthcare).

Mats Danielsson tilldelades Hans Wigzell Foundation
Science Prize ar 2022

Staffan Holmin tilldelades av Karolinska Institutet det nya
instiftade Priset for Innovation och Nyttiggérande ar 2022

Jereon Goos tilldelades Vetenskapsradets etableringsbi-
drag ar 2021 for projektet "Utveckling av en icke-invasiv
behandlingsterapi mot hjarncancer hos barn".

Mats Persson tilldelades Vetenskapsradets etableringsbi-
drag ar 2021 for projektet ” Fotonraknande datortomografi
med hég noggrannhet for forbattrad cancerdiagnostik”

Mats Persson tilldelades Goran Gustafssons stora pris
till yngre forskare ar 2021 (totalt 2,75 MSEK under tre

ar) fran Goran Gustafssons Stiftelse for framjande av
vetenskaplig forskning vid Uppsala universitet och Kungl.
Tekniska hégskolan (UU/KTH).
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Mats Persson valdes ut tillsammans med 24 unga forska-
re fran hela varlden att ge ett féredrag pa Online Science
Days 2020, som anordnades av The Lindau Nobel Laure-
ate Meetings

Staffan Holmin mottagare av Hans Wigzells forsknings-
stiftelses vetenskapliga pris 2020.

UTBILDNING

Kurs i akut stroke, diagnostik och behandling har uppda-
terats och LIPUS certifierats Kursen anvander sig av den
interaktiva molntjanstplattformen Collective Minds Radiology.
Utvardering av det forsta kurstillfallet (39 deltagare) med
kombination av online-kurs for sjalvstudier och obligatoriskt

seminarium som del av ST-lakarutbildningen fick hoga betyg.

KLINISKA PROVNINGAR/ START-UPS

En del av arbetet for cellsparningsteknik utvalt som
Karolinska Institutet Innovations AB (KIAB) projekt och
patentansdkan pagar.

Bolag Extendo Medical AB startat for kommersialisering
av tekniken for endotelcellsbiopsier. Kliniska key opinion
leaders inom endovaskulér intervention vid UCSF och
University of Calgary mycket intresserade och engagera-
de i bolaget.

Arbetet med Microcardix AB fortsatter och vi har visat att
prover tagna med tekniken kan analyseras med proximity
extension assay (OLINK) for proteomik. Tekniken funge-
rar aven for transkriptomik och kommersiella microarray
analyser. Vi har visat att Microcardixtekniken aven kan
anvandas for att ta prover fran lever och lunga.

Extroducertekniken har visat sig fungera mycket val for
leverans av olika typer av biologiska lakemedel och celler
till hjartmuskeln — testat bade in-house och av externa
partners.

Arbetet med att forfina provtagningsteknik via Extroducern
fortsatter. Tekniken fungerar i lever, njure och pancreas.
Vi arbetar med att fa den att fungera aven i hjarna.

OVRIG SAMHALLSNYTTA

Jeroen Goos intervjuad i tidskriften
Medicinsk Vetenskap.

Staffan Holmin och Mats Danielsson inbjudna
att representera MedTechLabs vid Vinterminglet februari
2023 i regi av Wallenberg och FAM.



FORSKARE | PROGRAMMET,
AFFILIERADE TILL MEDTECHLABS

Mats Danielsson, program- och forskningsledare, KTH
Mats Perssson, forskningsledare, KTH

Dennis Hein, doktorand, KTH

Ruihan Huang, doktorand, KTH

Karin Larsson, doktorand, KTH

Rickard Brunskog, doktorand, KTH

Erik Fredenberg, adj. professor, KTH

Staffan Holmin, program- och forskningsledare, Kl, KS
Jeroen Goos, forskningsledare, Kl

Stefan Milton, postdoc, Ki

PUBLIKATIONER 2023

M. Bertilson, O. von Hofsten, J.S. Maltz, K. Taphorn, J. Her-
zen, and M. Danielsson, “Analyzer-free hard x-ray interfero-
metry” Phys. Med. Biol., Accepterad for publikation

R. Brunskog, M. Persson, Z. Jin, M. Danielsson, “First
Experimental Evaluation of a High-Resolution Deep Silicon
Photon-Counting Sensor”, J. Med. Imaging, Accepterad for
publikation

Z. Jin, “First experimental evaluation of count-rate perfor-
mance for micrometre resolution deep silicon detector”,
Phys. Med. Biol., Accepterad for publikation C. Sundberg, M.
Persson, JJ. Wikner, M. Danielsson. “Timing resolution in
double-sided silicon photon-counting computed tomography
detectors”, J Med Imaging 2023 Mar;10(2):023502, 2023

Johanna Ospel, Leon Rinkel, Aravind Ganesh, Andrew
Demchuk, Manraj Heran MD, Eric Saeuvageau, Manish
Joshi, Diogo Haussen, Mahesh Jayaraman, Shelagh
Coutts, Amy Yu, Volker Puetz, Dana lancu MD, Oh Young-
Bang, Jason Tarpley, Staffan Holmin, Michael Kelly, Michael
Tymianski, Michael Hill, Mayank Goyal: How do quantitative
tissue imaging outcomes in acute ischemic stroke relate to
clinical outcomes? An analysis from the ESCAPE-NA1 trial. J
Stroke. In press

Friberger I, Gontu V, Harris RA, Tran TA, Lundberg

J, Holmin S: Phenotyping of Macrophages After Ra-
diolabeling and Safety of Intra-arterial Transplanta-

tion Assessed by SPECT/CT and MRI.Cell Trans-

plant. 2023 Jan-Dec;32:9636897231212780. doi:
10.1177/09636897231212780.PMID: 38009543 Free PMC
article.

Sandell M, Ericsson A, Al-Saadi J, Sodervall B, Sédergren
E, Grass S, Sanchez J, Holmin: A novel noble metal stent
coating reduces in vitro platelet activation and acute in vivo
thrombosis formation: a blinded study. S.Sci Rep. 2023 Oct
11;13(1):17225. doi: 10.1038/s41598-023-44364-4.PMID:
37821529 Free PMC article.

Almqvist H, Crotty D, Nyren S, Yu J, Arnberg-Sandor F,
Brismar T, Tovatt C, Linder H, Dagotto J, Fredenberg E,
Tamm MY, Deak P, Fanariotis M, Bujila R, Holmin S: Initial
Clinical Images From a Second-Generation Prototype Sili-
con-Based Photon-Counting Computed Tomography System.
Acad Radiol. 2023 Aug 8:51076-6332(23)00338-0. doi:

Iman Zafar, doktorand, KI

Johan Lundberg, forskningsledare, Kl, KS
Niclas Roxhed, forskningsledare, KTH
Jonathan Al-Saadi, doktorand, Kil

Arvin Chireh, affilierad doktorand, KI

Rikard Grankuvist, affilierad doktorand, Ki
Theocharis lordanidis, doktorand, KTH
Mikael Sandell, affilierad doktorand, KTH, Kil
Goran Stemme, professor, KTH

Argyris Spyrou, postdoc, KTH

Kl = Karolinska Institutet.
KS = Karolinska Universitetssjukhuset.

10.1016/j.acra.2023.06.031. Online ahead of print.PMID:
37563023 Free article.

Friberger I, Nilsson JN, Lu L, Siikanen J, Ardenfors O,
Milton S, Samén E, Goos JACM, Carlsten M, Holmin S,
Tran TA: Comparative in vivo biodistribution of cells label-
led with [89Zr]Zr-(oxinate)4 or [89Zr]Zr-DFO-NCS using
PET.EJNMMI Res. 2023 Aug 8;13(1):73. doi: 10.1186/
$13550-023-01021-1.PMID: 37552341 Free PMC article.

Reale G, Caliandro P, Moreira TTP, Aimqvist H, Giovan-
nini S, Grannas D, Kotopouli MI, Laurienzo A, Léfberg
H, Moci M, Skéldblom S, Valente |, Zauli A, Holmin S,
Mazya MV: Timing of Antithrombotic Secondary Pre-
vention in Patients with Intracranial Hemorrhage after
Stroke Thrombolysis and Thrombectomy.J Clin Med.
2023 Apr 7;12(8):2771. doi: 10.3390/jcm12082771.PMID:
37109108 Free PMC article.

Verelst E, Buls N, De Mey J, Nieboer KH, Vandenbergh
F, Crotty D, Deak P, Sundvall A, Holmin S, De Smet

A, Provyn S, Van Gompel G: Stent appearance in a
novel silicon-based photon-counting CT prototype: ex
vivo phantom study in head-to-head comparison with
conventional energy-integrating CT.Eur Radiol Exp. 2023
Apr 25;7(1):23. doi: 10.1186/s41747-023-00333-0.PMID:
37097376 Free PMC article.

Marques F, Schliemann |, van der Wijngaart W, Arnelo
U, Roxhed N, Baldaque-Silva F, New through-the-needle
brush for pancreatic cysts assessment: a randomized
control trial, iGIE (2023), Marques F, van der Wijngaart W,
Roxhed N, Absorbable cyst brushes, Biomed. Microdev.
(2023),

Hauser J, Dale M, Beck O, Schwenk JM, Stemme G,
Fredolini C, Roxhed N. Microfiluidic Device for Pa-
tient-Centric Multiplexed Assays with Readout in Centra-
lized Laboratories. Anal Chem. 2023 Jan 17;95(2):1350-
1358.

Ribet, F., Bendes, A., Fredolini, C., Dobielewski, M.,
Bottcher, M., Beck, O., Schwenk, J. M., Stemme, G.,
Roxhed, N., Microneedle Patch for Painless Intradermal
Collection of Interstitial Fluid Enabling Multianalyte Me-
asurement of Small Molecules, SARS-CoV-2 Antibodi-
es, and Protein Profiling. Adv. Healthcare Mater. 2023,
2202564.
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PROJEKT INOM AVBILDNING OCH DIAGNOS
AV BROSTCANCER MED STOD AV ARTIFICIELL

INTELLIGENS

Forskningsledare: Johan Hartman, Mattias
Rantalainen, Kevin Smith och Fredrik Strand.

Radiologidelen av programmet har hittills utveck-
lat en Al-pipeline (AISmartDensity) som har anvints
for alla kvinnor som genomgar mammografi-screen-
ing pa Karolinska Universitetssjukhuset inom
ramarna for studien ScreenTrustMRI. Studien
inkluderade sin forsta patient 1 April 2021 och sin sista
patient 1 April 2023.

Kvinnor vars mammografier bedémts som
normala av rontgenlakare men som énda hade en hog
Al-poing inbjods att delta i en studie med magnetka-
mera (MR). Drygt 30 procent av de tillfrdgade valde
att delta. Preliminéra resultat visar att den utvecklade
Al-metoden ar ungefar fyra ganger sa effektiv vad
giller att identifera kvinnor med risk att ha oupptickt
cancer efter screening-mammografi.

Fredrik Strand har samtidigt verkat som vetenskap-
lig ledare for en nationell plattform f6r validering av
Al for detektion av brostcancer (VALB). Detta 4r ett
samarbete mellan Stockholm, Linképing och Malmo
dar man skapat en for att utvardera Al-modeller. Tre

regioner och tre foretag har varit med 1 pilotfasen.

Den éversta raden (i svartvitt) visar mammografibilder med en framvéx-
ande tumor inritad (t.t.d.=tid till diagnos): 4,2 ar fére diagnos, 2,1 ar fére
diagnos och vid diagnos. Den nedre raden (i blatt) visar hur tva olika
Al-nétverk bedémt bilderna. De tre bilderna till vénster illustrerar ett Al-nét-
verk trédnat pa att upptécka generell riskinformation (“Inherent risk model”),
medan de tre bilderna till héger illustrerar ett annat Al-nétverk trénat pa att
upptédcka tumérfoéréndringar (“Cancer sign")
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Ett av de viktigaste resultaten ar att man upptickt
att Al-podangen 4r hogre for mammografier fran vissa
utrustningar vilket kan leda till oviantade kliniska
resultat. For narvarande pagar arbete for att 6verfora
VALB fran pilotfas till operativ verksamhet.

En publikation som rapporterar resultaten av
studien ar f6r narvarande under granskning pa
Nature Medicine.

Histopatologidelen av programmet har genomfort
en storskalig retrospektiv valideringsstudie med
>2700 patienter av den regulatoriskt CE-IVD mirkta
l6sningen Stratipath breast som bygger pa forskning
fran Rantalainen och Hartman. Stratipath Breast har
dven implementerats for klinisk anvindning 1 tre
regioner 1 Sverige under 2023. Forskningen dr fortsatt
fokuserad pa att bygga upp storskaliga studier
baserade pa digitaliserade bilder av mikroskopiglas
och utveckling av Al-modeller for precisionsdiagnostik
in-house.

Forskningen har fokuserat pa vidareutveckling av
tidigare Al-baserade prognostiska modeller, framfor
allt mot att inkludera nya prognostiska parametrar

som tar hdnsyn till heterogenitet 1 tumorer.

HANDELSER UNDER ARET

» Kiliniska studien ScreenTrustMRI inom BCAIND-projektet
inkluderade sista patienten i April 2023

» Yinxi Wang, disputerade vid Kl
« Philippe Weitz disputerade vid Kl

» Johan Hartman och Mattias Rantalainen tilldelas Priset
for Innovation och Nyttiggérande vid Karolinska Institutet
2023, for att de "med innovativ forskning och inspireran-
de arbetsmetoder forbattrar cancerdiagnostiken”.

KLINISKA PROVNINGAR/ START-UPS

» ClearscanAl AB grundades 2023 for att kommersialisera
AlSmartDensity-modellen och féra den till fler kliniker.
ClearscanAl tilldelades finansiering av Knut och Alice
Wallenbergs Stiftelse fran Proof of Concept Grant Pro-
gram to Ignite Life Science Innovation.



FORSKARE | PROGRAMMET,
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Kevin Smith, program- och forskningsledare,
KTH

Fredrik Strand, forskningsledare Kl, KS
Yue Liu, KTH

Moein Sorkhei, KTH

Jingyu Gao, KTH

Mattie Salim, KI/KS

Fernando Cossio, KI/KS

Rudan Xiao KI/KS

Apostolia Tsirikoglou, KI/KS

Johan Hartman, program- och forskningsledare,
Kl, SS

Mattias Rantalainen, forskningsledare, Ki
Balazs Acs, leg lakare, PhD, KI, SS

Karin Dembrower, 6verlakare, CStG
Bojing Liu, postdoktor, Kl

Lea Cornelia, forskningsingenjor KTH,
forskningsingenjor, KS, Kl

Stephanie Robertson, specialistlakare, PhD,
Stratipath AB

Abhinav Sharma, doktorand, Kl

Shirin Olyaei Rasoul, utvecklingssjukskoterska
MR, KS

Emelie Karlsson, forskningssamordnare, Kl
Yanlu Wang, MR-fysiker, KS

Francisco Pena, postdoktor, Kl

Fredrik Gustafsson, postdoktor, Kl

Yujie Xiang, doktorand, KI

Kl = Karolinska Institutet.

SS = Sédersjukhuset.

KS = Karolinska Universitetssjukhuset.
CStG = Capio Sankt G6rans Sjukhus
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PUBLIKATIONER 2023

Cossio, F., Schurz, H., Engstréom, M., Barck-Holst, C.,
Tsirikoglou, A., Lundstrém, C., ... & Strand, F. (2023).
VAI-B: a multicenter platform for the external validation
of artificial intelligence algorithms in breast imaging.
Journal of Medical Imaging, 10(6), 061404-061404.

Salim, M., Dembrower, K., Eklund, M., Smith, K., &
Strand, F. (2023). Differences and similarities in false
interpretations by Al CAD and radiologists in screen-
ing mammography. The British Journal of Radiology,
96(1151), 20230210.

Liu, Y., Matsoukas, C., Strand, F., Azizpour, H., &
Smith, K. (2023). Patchdropout: Economizing vision
transformers using patch dropout. In Proceedings of
the IEEE/CVF Winter Conference on Applications of
Computer Vision (pp. 3953-3962).

Liu, Y., Sorkhei, M., Salim, M., Dembrower, K.,
Azizpour, H., Strand, F., Smith, K. Selecting Patients
for Supplemental Breast Cancer Imaging Using a
Combined Cancer Signs, Masking, and Risk Al Score.
Radiology (2024) to appear



Resultat frén forskningsprogrammet

BIOELEKTRONISK
MEDICIN

Varlden 6éver orsakar inflammatoriska sjukdomar
mycket lidande férpatienterna och skapar stora utmaningar
for varden. Stimulering av perifera nerver,inklusive vagusnerven,
kan bli framtidens antiinflammatoriska behandling.
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UTVECKLING AV AUTONOM NERV-
STIMULERING FOR INDIVIDUALISERAD
BEHANDLING AV INFLAMMATORISKA
SJUKDOMAR

Forskningsledare: Peder Olofsson och Henrik
Hult.

Specifika perifera nerver reglerar inflammation och
implanterade nervstimulatorer anvinds 1 kliniska
behandlingsstudier av bl a rheumatoid artrit och
inflammatorisk tarmsjukdom.

MedTechLabs projekt inom bioelektronisk medicin
syftar till att 1) battre forstd de nervsignaler och
mekanismer som reglerar inflammation och 2)
utveckla metoder for att tillimpa kunskaperna
kliniskt.

Kunskaperna om inflammationsregleringens
neurofysiologi ar begrinsade bade med avseende pa
anatomiska foérhallanden och signalmekanismer, vilket
begransar kliniska tillimpningar.

Projektet har utvecklat nya metoder for att studera
neurofysiologi 1 inflammationsreglering 1 stérre detalj,
t ex att selektivt aktivera eller registrera elektrisk
aktivitet fran perifera nerver i modellsystem.
Metoderna tillimpas nu i sjukdomsmodeller.

Som en del av detta har vi utvecklat en metod att
tradlost aktivera perifera nerver med mycket hogre
precision n tidigare 16sningar och genomfér nu de
forsta studierna pa manniska med denna teknologi
(https://news.ki.se/
ki-researcher-awarded-erc-poc-grant-for-non-invasi-
ve-treatment-of-inflammatory-diseases).

Insamlade data, framforallt fran de implanterbara
elektroderna, analyseras med egenutvecklade metoder
inom maskininlidrning, baserade pa auto-encoders och
klustring, for identifiering av nervsignaler 1

inflammationsreglering.
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HANDELSER UNDER ARET

* En professur 1 bioelektronisk medicin inréttades vid
KI.

* Hult ny avdelningschef pa avdelningen f6r
Sannolikhetsteori, Matematisk fysik och statistik

* Olofsson tilldelades Hjart-Lungfondens stora
anslag (https://www.hjart-lungfonden.se/forsk-
ning/vara-anslag/stora-forskningsanslaget/
peder-olofsson/)

* Hult nominerad till KTH-Champion infor KTH:s
200-arsjubileum.

* Hult/Olofsson erholl forskningsbidrag 4Mkr fran
WASP/DDLS.

* Hult erholl forskningsmedel fran SeRC 3.2 Mk,
for postdoc fran Verg-stiftelsen 2Mkr, for Digital
Futures fokusperiod (medsokande) 1Mkr

* Marcus Nordstrom disputerade (Hult handledare)

» Tva nya doktorander anstilldes (Hanging Xiang,
Max Oliveberg)

* En ny forskare anstilldes (Gul-Jhen Wu)

* En ny postdoc anstilldes (Oskar Allerbo)

* Hult arbetat med framtagandet av nytt
Masterprogram 1 ”Biostatistics & Data Science”
inom Stockholm Trio.

* Olofsson holl den 24:e Broegelmann-forelasningen
(https://www.uitb.no/en/rg/
broegelmann/161472/24th-broegelmann-
lecture-peder-olofsson)

* Biorealistiska neuron uppmairksammades av TV4.
(https://www.tv4.se/artikel/ | LEoezUCMGP-
QoWLXN9Whkq/
svenska-forskare-goer-konstgjorda-nerveeller-

kan-goera-mediciner
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Peder Olofsson, program- och forskningsledare,
Kl, KS

Henrik Hult, program- och forskningsledare, KTH
April Caravaca, post-doc, Kl

Vladimir Shavva, assistant professor, Kl

Oscar Allerbo, post-doc, KTH

Wanmin Dai, doktorand, KI
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P. R., Lind, G., Aimqvist, P., Olofsson, P. S., Tracey, K. J., Ha-
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KLINISKA STUDIER/SAMARBETEN MED
SJUKHUS OCH FORETAG

* Resultat av en klinisk studie i samarbete med SetPoint-
Medical, Karolinska Universitetssjukhuset m fl av vagus-
nervstimulering vid Crohn’s sjukdom publicerades 2023.

» Prototyputveckling av en handhallen apparat for icke-in-
vasiv precisionstimulering av perifera nerver pabdrjades
i samarbete med Emune AB.

» Planering for en klinisk studie av icke-invasiv vagus-nerv-
stimulering i samarbete med Tema Hjarta-Karl, Karolinska
Universitetssjukhuset, Danderyds sjukhus och Emune AB.

» NovoNordisk finansierade en post-doc i projektet under
2020-2023.



Resultat frén forskningsprogrammet

3D-MIKROSKOP!
FOR MER
EFFEKTIV
DIAGNOS AV
NJURSJUKDOMAR

Kroniska njursjukdomar ar ett vaxande
globalt hot mot folkhalsan. Cirka 10 % av jordens befolkning
ar drabbade, men hos aldre och personer med hogt blodtryck,
hjart/karlsjukdomar och diabetes ar éver 35 % drabbade.
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Avbildning, segmentering och kvantifiering av filtrationsstrukturpatologi i njurprover. Bilder av njurfiltreringsstrukturer pa nanometerskala genereras med
hjélp av nya provberedningsmetoder och optiska avbildningsmetoder (vénster bild). Ett trénat nétverk for djupinldrning anvénds fér automatisk segmente-
ring av strukturer (mittbild). Flera kvantitativa parametrar extraheras som beskriver patologiska féréndringar i njurfiltret, och en multiparameter umap-projek-
tion avsléjar morfometrisk gruppering av patienter med minimal féréndringssjukdom (MCD) och fokal segmentell glomeruloskleros (FSGS) (héger bild.

PROJEKT INOM OPTISK 3D-MIKROSKOPI
FOR MER EFFEKTIV DIAGNOS AV
NJURSJUKDOMAR
Forskningsledare: Sigrid Lundberg och Hans
Blom.
Projektet har under sitt andra verksamhetséar haft
foljande fokus:
A. Klinisk validering av optisk 3D njurpatologi med
Al-stodd diagnostik.
B. Avknoppning av deep-tech foretaget Magnephy.
C. Interaktion med AIDA gillande medicinsk
bildanalys med artificiell intelligens.

D. Vidareutveckling och forskningsapplicering;

I delprojekt A har vi fortsatt att kliniskt validera var
metod med optisk 3D-njurpatologi. I samarbete med
tva tyska njurkliniker har vi visat att metoden kan
kvantifiera och stratifiera njursjukdom med Al-
analysstod (se publikation I). I studien validerades
cirka trettio patienter fran Sverige och Tyskland med
olika diagnoser och behandlingar. Under 2024 dmnar
vi ytterligare validera 100 diagnostiserade svenska
njurpatienter.

Vart langsiktiga mal ar att infora optisk
3D-patologi 1 svensk sjukvard. Mer precist och
kvantitativt personifierat diagnosstod (sa kallad
precisionshilsa) har méjlighet att modernisera och
effektivisera patologin (se publikation II).

Via ett nystartat foretag stodjer vi nu dven lakeme-
delssektorn med mer precis och kvantitativ njurpato-
logi. KTH Innovation och Vinnova stodjer vart
deep-tech foretaget, som bygger sin affar pa banbry-
tande teknik (se publikation I).

Inom delprojekt C har vi dven fortsatt var samver-

kan med den nationell arenan f6r forskning och

" https:/Imedtech4health.selaidalfellowships/
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innovation kring artificiell intelligens for medicinsk
bildanalys (AIDA). Arenans fokus ar att Al-tekniken
skall ge patientnytta 1 form av kliniskt anvandbara
verktyg,

Var metod 4r utvald som ett kliniskt fellowprojekt’,
och projektsamverkan sker med tekniska innovatorer
framst runt utvecklandet av Al-baserat beslutsstod.

I delprojekt D sker vidareutveckling av var optiska
3D-metod, samt ytterligare applicering inom njur-

forskningsfaltet (se publikation III).

HANDELSER UNDER ARET

* Sigrid Lundberg, Hannes Olauson och David
Unnersjo-Jess fatt anslag av Njurfonden att
forbattra njurdiagnostik

» Forbattrad njurdiagnostik med Al och 3D mikro-
skopi avknoppat som deep-tech féretag — stods av
KTH Innovation och Vinnova.

* Robin Ebbestad fatt forlangt AIDA-st6d som
klinisk fellow

VETENSKAPLIGA FRAMSTEG

* Optisk 3D-njurptologi kan automatiskt kvantifiera
och stratifiera njursjukdom med Al-analysstod.
* Projektstod har erhallits for att vidareutveckla

analys av sjukdomsmekanismer 1 intakt njure

KLINISKA STUDIER/ SAMARBETEN
MED SJUKHUS OCH FORETAG

* Klinisk validering av optisk 3D-njurpatologi har
fortsatt 1 samarbete med njurmedicinska kliniken
vid Danderyds sjukhus och med patologiavdel-
ningen pa Karolinska Universitetssjukhuset.

+ Ett nystartat foretag, Magnephy AB, har knoppats
av fran projektet for att stédja lakemedelssektorn

med mer precis och kvantitativ patologi.
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III.

Unnersjo-Jess et al (2023). Deep learning—based
segmentation and quantification of podocyte
foot process morphology suggests differential
patterns of foot process effacement across
kidney pathologies. Kidney International
103(6):1120-1130.

Pa sprang mot modern njurbiopsianalys.
Njurfunk 2:16-17 (2023) .

Unnersjo-Jess et al (2023). Advanced optical
imaging reveals preferred spatial orientation of
podocyte processes along the axis of glomerular
capillaries. Kidney International
104(6):1164-1169.

FORSKARE | PROGRAMMET,
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med Forskar-AT, Kl, DS.
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2 https:/lissuu.com/njurforbundet/docs/njurfunk_2-2023
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KS = Karolinska Universitetssjukhuset.
UniK = Universitetet i KéIn, Tyskland.



EKONOMISKT UTFALL AR 2023

Upparbetade ej férbrukade medel vid arets ingang beror till storsta delen pa att rekryteringen av de tre bitra-
dande lektorerna tog langre tid 4n vantat. Detta reglerades for 2020 och 2021 genom ett lagre bidrag fran
parterna an vad som den faktiska verksamheten kréaver. Fran 2022 omsétter verksamheten 18mnkr kr per ar.

Administrationskostnaderna f6r centrumet uppgick ar 2022 till 8,5 % av de totala kostnaderna.

Ingaende balans 2023 1933 000
Intékter &r 2023

Region Stockholm 12 000 000
Karolinska Institutet 3 000 000
KTH 3000 000
Kostnader ar 2023

Forskningsomradet Avbildning och minimalt invasiva metoder

Klinisk infrastruktur inom forskningsomradet 1076 000
Hyreskostnader BioClinicum, lab och kontorsplatser 316 000
Sjukhusingenjor 40 % (inkl.soc.avg.och INDI) 240 000
Personal samt forskningssjukskoterska 470 000
Driftskostnader 50 000

Forskningsprogram Spektral CT och Endovaskuéara tekniker 7 000 000

Forskningsomréadet Artificiell intelligens inom hélso- och sjukvarden

Forskningsprogram Avbildning bréstcancer med artificiell intelligens 4000 000

Forskningsomade Bioelektronisk medicin

Forskningsprogram Bioelektronisk medicin 3000 000
Projekt under 2023 2425000
Projekt Uppdatering av e-kurs akut strokebehandling inom 24 tim, upplupen kostnad 597 000
Projekt for 6kad kdnnedom om MedTechLabs 550 000
Utlysning 2023 100 000
Al projekt 900 000
Seminarier och spridning av forskningsresultat 278 000
Administration 1618 000
Loner personal (forestandare, vice forestandare, verkstallande forestandare) 1285 000
Méteskostnader och seminarier 22000
Kommunikation (kommunikatér) 211 000
Ovriga kostnader 100 000
Totala kostnader 19 119 000

Overskjutande resultat som fors éver att disponera 2024 814 000
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MedTechlLabs

MedTechLabs ar ett tvarvetenskapligt centrum for medicinteknisk
forskning som utvecklar diagnostik och battre behandlingar av vara
mest vanliga sjukdomar. Malet ar aven att MedTechlLabs utvecklas
som ett ledande centrum internationellt.

www.medtechlabs.se
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http://www.medtechlabs.se
https://www.facebook.com/medtechlabs
https://se.linkedin.com/company/medtechlabsstockholm
https://twitter.com/medtechlabs1
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